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UNIVERSUL

laneta Pdm6nt este un loc vast, cu

peisaje minunate, oceane ad6nci

9i piscuri acoperite de zdpezi. Dar
uimitoarea noastr5 planetd este

doar o mici parte dintr-un sistem solar mai

mare, care face parte, la rAndul s5u, dintr-o
galaxie, inclusd intr-un imens uni-

vers. Aproape tot universul
este extrem de indepErtat
si intangibil. De la incepu-
turile timpului, oamenii
au studiat cerul nocturn
pentru a inlelege spaliul
de dincolo de noi. Eiau
denumit modelele de
stele, au folosit ciclurile
Lunii pentru a concepe
calendare gi au determi-
nat componenta Soarelui.
in ultimele secole am aflat
destule lucruri despre spafiu
pentru a plSnui cSlStorii spre LunS 9i

planete, 9i chiar pentru a alcdtui harta univer-
sului. Dar cum gtim ce se afl5 in spafiu?

Datorit5 luminii. Lumina solard reflectatd
de planete 9i de satelili dezviluie suprafafa
acestora. Lumina stelelor situate la miliarde
de kilometriajunge pe PEmAnt. Modelele din
spectrul luminii stelare - curcubeul s5u de
culori - ne dezv5luie din ce gaze sunt com-
puse stelele 9i c6t de fierbinli sunt. Variafiile
de lumin5 ne spun cum se deplaseazd stelele,
planetele 9i cometele 9i dacS se apropie
sau se depdrteazl de noi. Povestea luminii

este plind de surprize. Astronomul Nicolaus
Copernic, examinAnd Soarele 9i planetele,
a uimit lumea, in secolul XVl, ardt6nd c5

Soarele, 9i nu P5m6ntul, se afl5 in centrul
sistemului solar. Telescoapele care au captat 9i

amplificat lumina au scos in eviden[5 existenla
de noi planete gi satelifi. Pete inde-

pdrtate de lumin5 s-au dovedit a

fi alte galaxii, indepSrt6ndu-se
in vitezS de noi, in cuprin-

sul unui univers in plinS

expansiune. C6nd lumina
altor stele se estompa 9i

sclipea ugor, am aflat c5

gi ele sunt inconjurate
de planete ce le orbi-

teaz5. Forme invizibile
de lumind - undele radio,

razele X ;i razele gamma - au

^ardtat 
calea cStre gSurile negre.

ln sistemul solar am inceput sE

addugSm alte informalii, pe lSnga cele
pe care le gtiam din observaf iile f5cute cu

ochiul liber sau cu telescopul, trimifAnd nave
spafiale cdtre LunS 9i planetele din jur. Aceste
sonde au trimis imaginiinapoi pe PIm6nt. lar

surprizele continuS. Planeta Marte, degerticS
ln prezent, ar fi putut avea c6ndva fluvii curgS-

toare. S-a dovedit c5 satelili aparent st6ncogi
au oceane sub suprafala lor. Planeta pitic5
Pluto addpostegte mun!iinalfi, din ghea!5.

ln acest capitol vei descoperi, aproape
sigur, c5 universul este chiar mai straniu si mai

uimitor decAt ne-am fi agteptat vreodatS.
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BIG BANG

stronomii gtiu cd Big Bangul a avut loc deoarece
universul se extinde inc5 in toate direcliile.
CAnd ei urmeazd aceastS expansiune inapoi
in timp - ca gi cum ar derula un film de la

sfArgit spre tnceput -, pot urmdri universul p6n5 intr-un
singur punct, de acum t5,8 miliarde de ani. Atunci, toatd
materia era concentrat5 intr-un punct minuscul, fier-
binte 9i dens, numit ,,singularitate". De ce exista singula-
ritatea 9i de ce s-a extins dintr-odat5 rim5ne o enigmS.

Unii cred cd prima expansiune ar fi creat gi alte univer-
suri ,,bu15" (dreapta). Big Bangul este un fenomen care
ne uimegte. Nu putem spune ce s-a int6mplat inainte de
Big Bang pentru cJ nu a existat un,,inainte". Timpul nu a

existat pAni la Big Bang. Nu putem spune nici ce exista in
afara singularitSfii fiindcd nu exista ,,in afar5". Acel punct
minuscul era intregul univers.

I

O mullime de lucruri
s-au intAmplat in primele
fraciluni de secundd
dupd Big Bang. Au
apdrut forfele fizice
de baz5, precum gravi-
tatia. Minusculul univers
fierbinte a trecut printr-o
expansiune superrapidS,
numitd inflatie. EI a cres-
cut p6ni la mJrimea unui
grepfrut. Mici particule
subatomice, numite
quarcuri 9i-au inceput
existenfa.

in cursul urmStoarelor trei minute, universul
in expansiune s-a ricit pAnS la aproximativ
un miliard de grade Celsius. Quarcurile s-au
combinat in particule atomice. precum pro-
toni sau neutroni. Universul era o masS incan-
descentd, in fierbere, compusd din aceste
particule (dreapta). Pe mSsurd ce mediul
din jur se rdcea, particulele au inceput sd se

combine in nuclee atomice 9i atomi simpli.

4

Big Bang este denumirea simplS pe care
o dim unui eveniment uimitor: inceputul
universului. i, -o-"ntul Big Bangului au
ap;rut timpul, spafiul, materia gi energia.
Universul s-a extins cu o vitez5 inimaginabilS.
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GALAXI I
O galaxie este o aglomerare vasti de stele,
gaze gi praf, menlinute laolalt5 de gravitafie.
Galaxiile pot fi mici, cu doar cSteva milioane
de stele, sau sisteme gigantice, cu trilioane de
stele. Universulare peste o suti de miliarde de
asemenea uriage familii de stele.

oi trdim intr-o galaxie numitS Calea Lactee. De

forma unei spirale, cu brale lungi 9i curlcate, Calea
Lactee cuprinde circa 2oo de miliarde de stele. in
centrul ei se afld un bloc dens de stele gi probabil
o masivi gauri neagrS. intreaga galaxie se rotegte

in jurul acestui centru, inclusiv sistemul nostru solar, aflat la doui
treimi de vArful unuia dintre bralele spiralei. PAnd la inceputul
secolului XX, majoritatea oamenilor considerau c5 galaxia noastrS

este unic5. ln anii t9zo, astronomul Edwin Hubble a descoperit cI
norii strilucitori z5rili cu telescoape erau alte galaxii, multe dintre
ele indepbrt6ndu-se de noi cu viteze mari. Universul era mult mai

mare dec6t se crezuse - si se intindea tot mai mult.

Galaxii precum a noastri sunt
Iocuri destul de linistite, rotindu-se
calm prin spafiu. Dar alte galaxii
sunt sSlbatice. Unele au o regiune
compacti, numiti quasar. Quasarii
emit jeturi de energie radio intensS,
aproape cu viteza luminii. Astrono-
mii p'esupun cd energia provine
din materia cdzut5 intr-o gaurd
neagrl masivi din centrul quasa-
rului. Majoritatea quasarilor se afl5
ln galaxii extrem de indepdrtate,
formate in primii ani ai Universului.
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