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laneta Pamant este un loc vast, cu

peisaje minunate, oceane adanci

si piscuri acoperite de zapezi. Dar

uimitoarea noastra planet este
doar o mica parte dintr-un sistem solar mai
mare, care face parte, la réndul s3u, dintr-o
galaxie, inclusa intr-un imens uni-
vers. Aproape tot universul
este extrem de indepartat
si intangibil. De la incepu-
turile timpului, oamenii
au studiat cerul nocturn
pentru a intelege spatiul
de dincolo de noi. Ei au
denumit modelele de
stele, au folosit ciclurile
Lunii pentru a concepe
calendare si au determi-
nat componenta Soarelui.
in ultimele secole am aflat
destule lucruri despre spatiu
pentru a planui calatorii spre Luna si
planete, si chiar pentru a alcatui harta univer-
sului. Dar cum stim ce se afl3 in spatiu?

Datorita luminii. Lumina solara reflectata

de planete si de sateliti dezvaluie suprafata
acestora. Lumina stelelor situate la miliarde
de kilometri ajunge pe Pa&mant. Modelele din
spectrul luminii stelare - curcubeul sdu de
culori - ne dezvaluie din ce gaze sunt com-
puse stelele si cat de fierbinti sunt. Variatiile
de lumin& ne spun cum se deplaseazs stelele,
planetele si cometele si daca se apropie
sau se depéarteazd de noi. Povestea luminii

este plina de surprize. Astronomul Nicolaus
Copernic, examindnd Soarele si planetele,
a uimit lumea, in secolul XV, ardtand ca
Soarele, si nu Pdmantul, se afla in centrul
sistemului solar. Telescoapele care au captat si
amplificat lumina au scos in evidenta existenta
de noi planete si sateliti. Pete inde-
partate de lumin3 s-au dovedit a
fi alte galaxii, iIndepartandu-se
in viteza de noi, in cuprin-
sul unui univers in plina
expansiune. Cand lumina
altor stele se estompa si
sclipea usor, am aflat c
si ele sunt inconjurate
de planete ce le orbi-
teaza. Forme invizibile
de lumina - undele radio,
razele X si razele gamma - au
aratat calea catre gaurile negre.
in sistemul solar am inceput s&
adaugam alte informatii, pe langa cele
pe care le stiam din observatiile facute cu
ochiul liber sau cu telescopul, trimitand nave
spatiale catre Lun3 si planetele din jur. Aceste
sonde au trimis imagini Thapoi pe Pamant. lar
surprizele continua. Planeta Marte, desertica
in prezent, ar fi putut avea candva fluvii curga-
toare. S-a dovedit c3 sateliti aparent stancosi
au oceane sub suprafata lor. Planeta pitica
Pluto adaposteste muntiinalti, din gheata.
in acest capitol vei descoperi, aproape
sigur, c& universul este chiar mai straniu si mai
uimitor decét ne-am fi asteptat vreodata.



Primii nativi americani credeau c3 fasia
o o [aptoasi ce stribate cerul reprezinta boabe
511 i imprastiate dintr-un sac de porumb furat
ca? de un cdine legendar. Astizi, numim aceasta
® formatiune Calea Lactee - care adaposteste,
poate, 200 de miliarde de stele.

Ca un sir de diamante scanteietoare, Calea Lactee

se intinde pe cer, deasupra desertului Bardenas

din Spania. Savantii cred ¢a doar 10% din Calea
Lactee reprezinta materie lumineasa sau stralucitoare,
precum cea din jmagine. Restul de 90% ar putea fi
materie intunecata.




Big Bang este denumirea simpl3 pe care

o dam unui eveniment uimitor: inceputul
universului. in momentul Big Bangului au
aparut timpul, spatiul, materia si energia.
Universul s-a extins cu o viteza inimaginabila.

stronomii stiu c& Big Bangul a avut loc deoarece
universul se extinde inca in toate directiile.
Cand ei urmeaz3 aceastd expansiune inapoi
in timp - ca si cum ar derula un film de la
sfarsit spre inceput -, pot urméari universul pana intr-un
singur punct, de acum 13,8 miliarde de ani. Atunci, toata
materia era concentrata intr-un punct minuscul, fier-
binte si dens, numit ,singularitate”. De ce exista singula-
ritatea si de ce s-a extins dintr-odatd raméne o enigma.
Unii cred ca prima expansiune ar fi creat si alte univer-
suri ,buld" (dreapta). Big Bangul este un fenomen care
ne uimeste. Nu putem spune ce s-a intAmplat inainte de
Big Bang pentru c& nu a existat un ,inainte”. Timpul nu a
existat pana la Big Bang. Nu putem spune nici ce exista in
afara singularitatii fiindca nu exista ,in afard“. Acel punct
minuscul era intregul univers.

O multime de lucruri
s-au intdmplat in primele
fractiuni de secunda
dupa Big Bang. Au
aparut fortele fizice

de baz&, precum gravi-
tatia. Minusculul univers

In cursul urmatoarelor trei minute, universul

fierbinte a trecut printr-o in expansiune s-a ricit pana la aproximativ.
expansiune superrapids, un miliard de grade Celsius. Quarcurile s-au &
numita inflatie. El a cres- combinat in particule atomice, precum pro-

cut péna la marimea unui toni sau neutroni. Universul era o masa incan- ;
grepfrut. Mici particule descents, in fierbere, compus din aceste
subatomice, numite particule (dreapta). Pe masurad ce mediul
quarcuri si-au inceput din jur se racea, particulele au inceput sa se
existenta. combine Tn nuclee atomice si atomi simpli.



' DE AL ANE

miversul a conlinuat sa se r
. N i TR ererr!

Tn cursul urmatoarelor sute de milioane de ani, stele

si grupari de stele - numite galaxii - s-au format din
norii de gaz care se condensau. Aceste galaxii erau mai
mici si mai apropiate decat cele de azi. Adesea, ele se
ciocneau, crednd si mai multe stele in acest proces.

Tn cursul urmatoarelor miliarde de ani, primele stele mari au
inceput sa explodeze ca supernove (vezi p. 8). Din nucleul
lor s-au imprastiat in spatiu elemente grele, ca fierul si
carbonul. Aceste elemente grele s-au adunat in jurul altor
stele si au format planetele. Planeta noastrs, Terra, a luat
nastere acum 4,5 miliarde de ani in galaxia Calea Lactee.
Astazi, universul este rece si enorm, dar inca in expansiune.

STIINTEL E VIETII



GAL

O galaxie este o aglomerare vasta de stele,
gaze si praf, mentinute laolalta de gravitatie.
Galaxiile pot fi mici, cu doar citeva milioane
de stele, sau sisteme gigantice, cu trilioane de
stele. Universul are peste o suta de miliarde de
asemenea uriase familii de stele.

oi tréim intr-o galaxie numita Calea Lactee. De

forma unei spirale, cu brate lungi si curbate, Calea

Lactee cuprinde circa 200 de miliarde de stele. in

centrul ei se afla un bloc dens de stele si probabil

0 masiva gaurd neagra. fntreaga galaxie se roteste
in jurul acestui centru, inclusiv sistemul nostru solar, aflat la dou3
treimi de varful unuia dintre bratele spiralei. P4n3 la inceputul
secolului XX, majoritatea oamenilor considerau c galaxia noastra
este unicd. In anii 1920, astronomul Edwin Hubble a descoperit c&
norii strélucitori z&riti cu telescoape erau alte galaxii, multe dintre
ele indepartadndu-se de noi cu viteze mari. Universul era mult mai
mare decét se crezuse - si se intindea tot mai mult.

Galaxii precum a noastra sunt
locuri destul de linistite, rotindu-se
calm prin spatiu. Dar alte galaxii
sunt salbatice. Unele au o regiune
compactd, numitd quasar. Quasarii
emit jeturi de energie radio intenss,
aproape cu viteza luminii. Astrono-
mii presupun cé energia provine
din materia cazuta intr-o gaura
neagrd masiva din centrul quasa-
rului. Majoritatea quasarilor se afla
in galaxii extrem de indepértate,
formate in primii ani ai Universului.




Galaxiile sewciocnese.unele de altelé
tot timpul. De fapt, Calea Lactee se
afla si ea in plin impact cu galaxia
pitics Sagetatorul. Gravitatia galaxiei
noastre sfasie galaxia Sagetatorul si
smulge din ea mari fasii de stele. Cand
galaxiile intr& in coliziune, declanseaza
uneori o explozie de nasteri de stele,
caci norii lor de gaz se contopesc.
Alteori, o galaxie o izbeste pe alta,
aruncand-o in spatiu, asa cum o bata
de baseball ar lovi o minge.

Galaxiile nu plutesc in
univers la fntdmplare. Ele
au tendinta de a se aglo-
mera in grupuri. Calea
Lactee face parte dintr-o
colectie de galaxii numita
Grupul Local. Grupurile
de galaxii pot forma aglo-
merari mai mari, numite
roiuri. Uneori, si roiurile
se lipesc unele de altele
in superroiuri - unele
dintre cele mai ample
structuri din univers.
Savantii numesc acest roi
galactic RXJ1532. Galaxia
eliptica din centrul s&u
gazduieste o gaura nea-
gra supermasiva.

INCEARCA
Si TU!

DE CE Al NEVEIE: un cer intunecat de vara
(ideal departe de luminile orasului) si ochi ageri

> CAT DUREAZA: 10-15 minute sau mai mult

Poti vedea fragmente din galaxia Calea Lactee
pe cerul nocturn. incearca s mergi cat mai
departe de oras si de luminile caselor, intr-o
noapte foarte senin3, fara Luna. Vara este
momentul ideal. Lasi-ti ochii s3 se obisnuiasca
putin cu intunericul si priveste spre orizontul
sudic. Vei vedea o dara noroasa impresionanta,
desfasurata pe cer. Aceasta este sectiunea
principala a galaxiei in forma de disc - partea
care contine cele mai multe stele.

Cand astronomii masoara gravita-
tia galaxiilor, descopera ca exista o
masa mult mai mare decét ar putea
fi atribuita stelelor, planetelor si
gazelor. Galaxiile contin si un fel de
materie invizibild care depaseste
cu mult greutatea materiei vizibile.
Astronomii numesc acest lucru
misterios ,materie intunecata®.

Nu este praf si nici stele sau gauri
negre. Ar putea fi minuscule parti-
cule subatomice. Un savant NASA
a emis ipoteza cd materia intune-
cat’ arata ca niste fire de par.

STIINTELE VIETI




